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ZPRAVA Z KONFERENCE HORIZONS:
CONFERENCE IN HONOUR

OF PETR VOPENKA

24.-25. fijna 2025

Akademické konferenni centrum Praha!

Potéddalo Centrum pro teoretickd studia, spole¢né pracovisté Univerzity
Karlovy a Akademie véd Ceské republiky; spolupofddaly Zapadoceska
univerzita v Plzni, Ustav informatiky a Filosoficky tstav Akademie v&d.

Horizons

V tomto roce ubéhlo deset let od imrti Petra Vopénky (1935-2015), jed-
né z nejvyraznéjsich osobnosti ¢eské matematiky a matematické vzdéla-
nosti druhé poloviny 20. stoleti.

Vopénkovo dilo je mimotadné a jako takové se vyznacuje fadou proti-
kladi. D€jinné okolnosti — vpad vojsk VarSavské smlouvy, ndsilné pieru-
Seni védecké kariéry a zptetrhani vazeb se svétovou matematickou obct,
budovani nové polis v priSeii dobové oficidlni védy, kratky ndvrat na
vysluni i ndsledny dstup na periferii — na tom bezpochyby nesou zdsadni
podil; samy o sobé vSak k vysvétleni nestaci. Podobné lze totiz fici, Ze
Vopénkovo dilo se od poc¢atku vyznaCovalo vnitini jednotou, kterd v roz-
poruplnych dobach nabyvala rozliénych podob.

Onou jednotici ideou — odkazem Petra Vopénky — neni nic mensiho
nez pokus o ndpravu matematiky v co moznd nejuzs$im sepéti s ,,pfiro-
zenym svétem* Husserlovy Krize evropskych véd — a v disledku toho
snaha o ostiejSi porozuméni svétu v jeho neostrosti, pro néz tato nova,
walternativni* matematika méla zpé€tné poskytnout vhodny ndstroj. Tak
i Vopénkovy mnozinové-teoretické vysledky, jeho pokusy o formalizaci
»prirozeného nekonecna® i svérazné podani dé€jin matematiky mizeme
chépat jako rozdilné cesty k jedinému cili.

I Prezentace pfednasek k dispozici online: Horizons: Conference in Honour
of Petr Vopénka, Centrum pro teoreticka studia, https://www.cts.cuni.cz/index
.php?m=43&akce=1861&lang=cs.
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Dilu Petra Vopénky se Centrum pro teoretickd studia rozhodlo vzdat
hold dvoudenni konferenci Horizons, jez se zaroven stala hlavni udalost{
oslav 35. vyro¢i vzniku CTS. Konference se oproti béZnym zvyklostem
neomezovala na vzpomindni v kruhu zasv&cenych. Jejim zdmérem bylo
predevsim kritické zhodnoceni toho, co z Vopénkova odkazu pretrvalo
a dosud promlouvé do vyvoje matematického mySleni. Tomu odpovidal
jak vybér hosti, pfednich odbornikt v oblastech Vopénkova badatelské-
ho zdjmu, tak i rozvrh konference sestavajici z blokli vénovanych jednak
teorii mnoZin, jednak fenomenologii a déjindim matematiky.

Teorie mnozin

Jednotici ideu Vopénkova mysleni lze rozpoznat jiZ v jeho proslulych
vysledcich Sedesatych let véetné toho nejslavnéjsiho, ktery dnes nese
jméno Vopénkiiv princip. Alespon dle vlastnich slov prof. Vopénky totiz
tento princip mél pavodné predstavovat jakysi Zert, zdmérn€ sporny po-
jem poukazujici na absurdnost hleddn{ stdle vysSich a vysSich kardindl-
nich ¢isel. V tomto zaméru nicméné Vopénka selhal, nebot’ kyzeny spor
se dosud nikomu nepodarilo objevit — a v disledku toho dosdhl svého
nejvétsiho dspéchu, vlastniho kardindlu a axiomu teorie mnoZin.

Vopénkové principu byl vénovadn dvodni piispévek konference,
v némZ Joan Bagaria (Barcelona) pojednal o zdkladech méfeni velmi
vysokych kardindlli, nacrtl jejich universum a piedstavil — necekané —
dalekosahlé dasledky Vopénkova principu pro soucasny vyzkum v této
oblasti teorie mnoZin.

Historické vlivy na pozadi ideje polomnoZiny, Ustfedni slozky Vo-
pénkovy alternativni teorie mnoZin (AST), predstavil ve svém piispévku
Walter Dean (Warwick), jenZ na zdklad€ zevrubné analyzy dostupnych
praci Skolema, Godela a Riegera podal raciondlni historii nestandard-
nich modeli teorie mnozin a vyvoje klicového pojmu ultrapotence vr-
cholici srovndnim Vopénkova a Cohenova pfistupu k diikazu nezavislo-
sti hypotézy kontinua.

Axiomatizaci AST a jejim strukturdlnim podobnostem s Jensenovou
verzi Quineovych Novych zdkladii bez axiomu nekonec¢na vénoval svij
ptispévek Randall Holmes (Idaho). Podle Holmese obé teorie utvafeji
,konecné svéty*, které vSak zahrnuji nestandardni, ,,véts$i* prvky umoz-
nujici jejich vzdjemnou interpretovatelnost v rdmci nestandardni analy-
zy; obé teorie tak poskytuji konzistentni rdmec pro matematiku s ,,ko-
nenym universem®.
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Kli¢ovym pojmem novovéké matematizace svéta (a proto i Vopén-
kova projektu), nekonecné malym, se v ndvaznosti na jeho leibnizovské
pocdtky zabyval Karel Hrbacek (New York), jeden z piimych ucastnikt
Vopénkova semindie o axiomatické teorii mnoZin z pocétku 60. let. Ve
své predndsce pojednal otazku vykladu infinitezimali mnoZinové-teo-
retickymi prostfedky (zv1asté v souvislosti s axiomem vybéru), rozlisil
nékolik urovni ,,standardnosti“ nestandardn{ analyzy a ukdzal, za jakych
okolnosti tyto teorie mohou predstavovat konzervativni rozsireni Zerme-
lo-Fraenkelovy axiomatiky.

Teorie ,,pocetnosti*“ (numerosity), o niZ promluvil Mauro di Nasso
(Pisa), je jiz od Bolzana vedena snahami o méfeni nekone¢nych mnoz-
stvi pfi zachovani klasického axiomu casti a celku. Oproti Cantoroveé
teorii tudiz predstavuje alternativni pristup k zaloZeni a ospravedInén{
nekone¢na, v mnohém blizky Vopénkovu duchu. Autor zde shrnul déjiny
chdpani nekonecden o riznych velikostech a ukdzal, Ze teorii poCetnosti
I1ze axiomaticky formulovat v rdmci nestandardni analyzy a propojit ji
s teorif miry i ramseyovskymi vlastnostmi ultrafiltrt.

Fenomenologie a déjiny matematiky

Na rozdil od teorie mnoZin byla Vopénkova filosofie a historie matema-
tiky — aZ na stru¢ny &lanek Jana Sebestika2 — svétové obci dosud znama
pouze v ndznacich; anglicky psand souhrnna prace New Infinitary Ma-
thematics se péci Aleny Vencovské objevila teprve neddvno.3 Na viné
zde nejsou pouze nedostupnost piekladl (a prekladatelil), ale i divody
fundamentdlni, které nepfimo poukazuji k samému jadru Vopénkova
projektu. Piikladem za vSechny budiz slova, s nimiz Akihiro Kanamori
po prostudovani zminéné préce se v§i vdznosti odmitl ic¢ast na konferen-
ci: ,,Pfi takové mife theologie a metafyziky je to pro mé coby mnoZinafe
a matematika krajn€ nesrozumitelné.“

Sekci vénovanou filosoficko-historickym zdkladim Vopénkovy nové
matematiky lze proto povaZovat za vrchol konference.

Uvodni piispévek Gabriele Baratelliho (Gottingen) se zaméfil na roz-
vrh matematického poznavani u raného Husserla. Pfednasejici predstavil

2 J. Sebestik, L’infini et I’horizon. Le regard d'un géométre: Petr Vopenka, in:
F. Monnoyeur-Broitman (vyd.), Infini des philosophes, infini des astronomes, Paris
1995, str. 239-246.

3 P. Vopénka, New Infinitary Mathematics, vyd. A. Vencovska, Praha 2022.
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slozity vyvoj vztahl mezi symbolickou a intuitivni slozZkou matematic-
kych pojmi v pocatcich fenomenologie, a do ponékud ostfejsiho svétla
tak postavil Vopénkovo samoziejmé rozliSovani ,,proudd* matematiky
nizoru a matematiky kalkulaci.

Z hlediska cild konference zvlast’ cenny piispévek prednesla Mirja
Hartimo (Helsinki), kterd na zdkladé tvrzeni New Infinitary Mathematics
srovnala Vopénktv pojem ndzoru s Husserlovou Evidenz a predstavi-
la rozdily v pojeti neostrosti: zatimco Husserl rozliSuje mezi ,,jasnou*
(klar) a ,,zfetelnou” (deutlich) evidenci a chape matematiku jako volnou
tvorbu zaloZenou na zfetelnosti, Vopénka klade diiraz na neostrost coby
zakladni vlastnost prirozeného svéta, kterou matematika idealizuje po-
moci pojmu polomnoZiny.

Uceleny souhrn Vopénkova odkazu zaloZeny na znalosti celého jeho
dila predstavil Stépan Holub (Praha). Pfednasejici se zaméfil na proble-
maticky narok AST zachytit nekonecnost pfirozeného svéta prostiedky
teorie mnozin, kterd v konecném zictovani prevadi jevy na objekty. Lze
se rovnéz ptat, jak mize byt AST matematikou prfirozeného svéta, kdyz
vychézi z pojmi a postuptl objevenych historicky teprve nedavno, a to
z pohnutek veskrze protichddnych.

Vopénkovy déjiny matematiky, jimZ vénoval dvoje monumentalni
Rozpravy, jsou v tomto smyslu ztélesnénym rozporem. Mé€ly byt jakou-
si ,,psychoanalyzou® d&jin matematiky, kterd vSak déjiny samy témér
k ni¢emu nepotfebovala. Leckomu by na mysli mohla vytanout poné-
kud pot'ouchld slova Petra Kurky blahé paméti: ,,Vopénka nepsal o tom,
o ¢em psal Eukleidés, ale o tom, o ¢em by Eukleidés psal, kdyby byl tak
chytrej jako on.*

Prispévek Gerta Schubringa (Bielefeld) k zaloZeni soudobé analyzy
u Cauchyho a Weierstrasse tak vi¢i Vopénkovu piistupu nabidl jisty kon-
trapunkt. Autor na zdkladé dikladného rozboru, jakkoli kusych a rozpty-
lenych dobovych prament, vetné studentskych zapiskt z prednasek,
predstavil sloZitost promén ,,substancidlnitho pojeti Cisla, jez vylozil
jako ptekazku k dosazeni zdkladt dnes poklddanych za rigorézni.

Vopénkovu vlastni metodu déjin matematiky kone¢né priblizil po-
slednfi fe¢nik konference Ladislav Kvasz (Praha). Ve svém prispévku
predstavil jeji vychodisko v Husserlové historicko-intencionalnim po-
jeti pivodu geometrie, Vopénktiv pohled na stiedovék coby zasadni
krok v chdpdni nekonecna i vznik neeukleidovské geometrie vyloZeny
,heideggerovsky®, tj. v podobé promény lidského naladéni a vniman{
svéta.
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Panelova diskuse

Konferenci uzaviela panelovd diskuse moderovand Romanem Kossa-
kem (New York), v niZ Miroslav Holeéek (Plzen), Pavel Pudldk (Praha),
Katefina Trlifajovd (Praha) a Pavol Zlato§ (Bratislava) predstavili svij
pohled na osobnost prof. Vopénky, pocatky AST a jeji minulost i moZnou
budoucnost. Paradigmatické nadé€je, jez do ni Petr Vopénka vkladal, se
navzdory jeho dsili i usili fady Vopénkovych Zdka a spolupracovniki
prozatim nevyplnily. Otdzku minulosti i budoucnosti AST tak lze sotva
uzaviit vystiznéji nez v duchu slov prof. Pudldka, jimiZ uzavieme i tuto
zpravu: ,,Alternativni teorie mnoZin prokdze svoji opravnénost, azZ se
diky ni dojde k feSeni néjakého zndmého otevieného problému soucasné
matematiky.*

Jan Makovsky



